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1.1

1.2

OPIS TECHNICZNY

INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE WEWNETRZNE (ROZWIAZANIA
NIEZBEDNYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA BUDOWLANO -
INSTALACYJNEGO)

Podstawa opracowania
Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:
Zlecenie inwestora.
Techniczne warunki przytgczenia do sieci el-en.
Uzgodnienia miedzybranzowe.
Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjne;.
Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
Norma PN-EN 12464 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Norma PN-EN 50618 Kable i przewody elektryczne do systeméw fotowoltaicznych.
Norma PN-EN IEC 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.
Norma PN-EN 61194 Parametry charakterystyczne autonomicznych systeméw
fotowoltaicznych.
Norma PN-EN 61643-31 Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia.
Norma PN-EN 62920 Systemy fotowoltaiczne generujgce moc elektryczna.
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody
testowania przeksztattnikow mocy z zastosowaniem do systeméw fotowoltaicznych.
Norma PN-HD 60364-7-712Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania.
i inne obowigzujgce normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt elektrycznych i teletechnicznych

wewnetrznych instalacji odbiorczych projektowanego zespotu budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych dwulokalowych w zabudowie blizniaczej.

1.3

Zakres opracowania
W projekcie uwzgledniono:
wewnetrzne instalacje zasilajgce,
tablice mieszkaniowe,
instalacje odbiorcze sity, oswietlenia i gniazd wtykowych,



* instalacje odgromowsg i uziemiajaca,
* instalacje RTV,
* instalacje telefoniczng i $wiattowodowa,
* instalacje ochronna.
1.4 Charakterystyka obiektu
Projektowany obiekt stanowi zespdt budynkdéw mieszkalnych jednorodzinnych
dwulokalowych w zabudowie blizniaczej. Kazdy budynek mieszkalny bedzie wyposazony
w instalacje c.o., cieptej wody uzytkowej zasilanej z lokalnych gazowych kottéw co, wodno -
kanalizacyjng oraz elektryczne i teletechniczne. Mieszkania bedg docelowo wyposazone
w kuchenki elektryczne. Na dachu budynku, dla kazdego lokalu mieszkalnego, zostanie
zabudowana instalacja fotowoltaiczna.
1.5 Wewnetrzne instalacje zasilajagce
Przy wprowadzeniu kabli wiz do budynku, dla kazdego lokalu, zabudowa¢ p/t
w elewacji budynku obudowe min. IP54 z roztgcznikiem izolacyjnym w ktérym nalezy
wykonaé zmiane przekroju kabla wiz typu YAKXS 4x35/50 mm? 0,6/1 kV uktadanego w ziemi
na kabel N2XH-J 5x10 mm? 0,6/1 kV uktadany p/t do rozdzielnicy mieszkaniowej. W miejscu
zmiany typu kabla wiz wykonac rozdziat przewodu PEN na ochronny PE i neutralny N.
Miejsce rozdziatu uziemi¢. Wymagana rezystancja uziemienia R, < 30 Q.
Przejscia kabli przez strefy o ré6znej odpornosci ogniowej nalezy odpowiednio zabezpieczyc,
aby zachowac¢ odpornosé ogniowg pomieszczen oraz zapewnié¢ brak mozliwosci
rozprzestrzeniania sie ognia.
1.6 Rozdzielnice mieszkaniowe
Jako rozdzielnice mieszkaniowe nalezy wykorzystac¢ typowe rozwigzania wiodgcych
producentéw. Ewentualny montaz podtynkowy rozdzielnicy nie moze pogarsza¢ parametrow
akustycznych sciany oddzielajgcej lokal od drugiego lokalu. W takim przypadku stosowac
rozdzielnice natynkowe. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w typowy osprzet modutowy
montowany na szynie TH 35.
Jako zabezpieczenia obwodow mieszkaniowych wykorzystano wytgczniki nadprgdowe
wytgczniki réznicowoprgdowe, zgodnie ze schematem 1-biegunowym.
1.7 Instalacja telewizyjna
Dla kazdego budynku nalezy wykona¢ antenowg instalacje stuzgca do odbioru
cyfrowych programoéw telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposéb
rozsiewczy naziemny oraz antenowg instalacje stuzgca do odbioru cyfrowych programow
telewizyjnych i radiofonicznych rozpowszechnianych w sposob rozsiewczy satelitarny. Na
dachu kazdego budynku nalezy usytuowa¢ maszt, wraz z odpowiednim przepustem
kablowym do budynku oraz umieszczenia elementow instalacji stuzgcych do odbioru
cyfrowych i satelitarnych programow telewizyjnych i radiofonicznych.
Prowadzenie instalacji RTV-SAT i rozmieszczenie urzgdzen w budynku powinno
zapewniac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania
i niekorzystnego oddziatywania oraz zapewniac bezpieczenstwo oséb korzystajgcych
z budynku. W instalacji RTV-SAT nalezy zastosowa¢ urzgdzenia ochrony przed
przepieciami, a gdy instalacja moze by¢ narazona na przetezenie — rowniez w urzadzenia
ochrony przed przetezeniami, natomiast elementy instalacji wyprowadzone ponad dach
nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez instalacje piorunochronng, lub bezposrednio
uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronnej. Instalacje antenowe wychodzace
ponad dach oraz dtuzsze ciggi instalacji antenowych w budynkach (przekraczajgce 10 m)



powinny chronione ochronnikami zabezpieczajgcymi od przepie¢ od wytadowan
bezposrednich i posrednich. W instalacji RTV-SAT nalezy stosowac:

* kable wspétosiowe kategorii np. RG-6 lub wyzszej, wykonane w klasie min. A oraz
klasie CPR Eca, zawierajgce podwdjny ekran — folie aluminiowa i oplot o gestosci co
najmniej 77% oraz miedziang zyte wewnetrzng o srednicy nie mniejszej niz jeden
milimetr, przy czym ttumienie kazdego z toréw utworzonych z kabli wspétosiowych nie
powinno przekraczaé wartosci 12 dB przy czestotliwosci 860 MHz;

* kable swiattowodowe klasy CPR Eca;

» zestaw antenowy zapewniajgcy:

a) pasmo przenoszenia od 87,5 do 108 MHz, od 174 do 230 MHz oraz od 470 do
862 MHz przy odpowiednio rownomiernych charakterystykach
czestotliwosciowych,

b) zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14 dBi dla zakreséw od 174 do 230 MHz oraz
od 470 do 862 MHz, impedancje wyjsciowg 75 Q,

* anteny paraboliczne lub offsetowe o Srednicy nie mniejszej niz 1,20 m zapewniajgce:
c) pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75 GHz przy odpowiednio réwnomiernej

charakterystyce czestotliwosciowej,

d) impedancje wyjsciowg 75 Q lub umozliwienie montazu konwerteréw z wyj$ciem
Swiattowodowym,

e) mozliwo$¢ odbioru sygnatu z co najmniej dwéch satelitow,

f)  mozliwo$¢ odbioru sygnatu o dwoch ortogonalnych polaryzacjach,

— przy czym mozliwe jest zastosowanie pojedynczej anteny dwuogniskowe;.

* wzmacniacze, przetgczniki wielozakresowe (multiswitche) oraz pozostaty osprzet
aktywny i pasywny stuzgcy do odbioru programéw telewizyjnych i radiofonicznych
rozpowszechnianych w sposob rozsiewczy naziemny.

Prowadzenie instalacji RTV-SAT i rozmieszczenie urzgdzen w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania

i niekorzystnego oddziatywania oraz zapewnia¢ bezpieczenstwo osob korzystajgcych

z budynku. Gtéwne ciggi instalacji RTV-SAT powinny by¢ prowadzone poza mieszkaniami
oraz innymi pomieszczeniami, ktérych sposéb uzytkowania moze spowodowac przerwy
lub zaktécenia przekazywanego sygnatu.

W kazdym mieszkaniu nalezy zabudowac lokalny punkt dystrybucyjny, z ktérego instalacje
RTV-SAT nalezy doprowadzi¢ do poszczegodlnych gniazdek telewizyjnych zgodnie

z rzutami mieszkan. Nalezy przewidzie¢ w mieszkaniach mozliwos¢ montazu
wzmacniaczy sygnatu RTV. Nalezy zastosowac typowe, atestowane gniazda telewizyjno -
radiowe 9-900 MHz montowane 30 cm od posadzki. Wszystkie urzgdzenia aktywne
pasywne w instalacji telewizyjnej powinny by¢ uziemione i spetnia¢c wymaog ekranowania w
klasie min. A. Doprowadzenie sygnatu telewizyjnego do budynku jak réwniez wyposazenie
w rozdzielacze sygnatu i wzmacniacze dokona wyspecjalizowane przedsigbiorstwo.

Jako teletechniczne szafki mieszkaniowe zastosowano rozwigzanie natynkowe. W sktad
zestawu powinny wchodzi¢ co najmniej:

e 2 gniazda keystone RJ45 kat. 5e,

* 2 gniazda typu F,

* 1 adapter $wiattowodowy SC/APC duplex,

* 1 gniazdo zasilania 230V 2P+Z,



* 2 pigtaile swiattowodowe,

* 1 kasete na spawy swiattowodowe.

Do skrzynek teletechnicznych mieszkan nalezy doprowadzic z instalacji antenowej
przewody antenowe koncentryczne typu Triset A++ klasy CPR Eca. W mieszkaniach
przewody wprowadzi¢ do w skrzynek teletechnicznych.
Dla umozliwienia wprowadzenia do mieszkan sygnatu operatora zewnetrznego nalezy od
wejscia kanalizacji kablowej utozy¢ p/t rure elektroinstalacyjng ¢ 22mm do mieszkaniowej
skrzynki teletechniczne;j.
Uwaga: doprowadzenie kabla telewizji kablowej do budynku bedzie przedmiotem odrebnego
opracowania na koszt Operatora.

1.8 Instalacja dzwonkowa

Mieszkania nalezy wyposazy¢ w instalacje wejsciowej sygnalizacji
dzwonkowej. Instalacja dzwonkowa obejmuje przycisk szczelny o stopniu ochrony min.
IP54 przy drzwiach wejsciowych do mieszkania oraz dzwonek ~ 230V o gtosnosci 91 dB
montowany w przedpokoju mieszkania. W przypadku montazu dzwonka na inne napiecie
zasilajgce w tablicy mieszkaniowej nalezy zabudowa¢ transformator dzwonkowy
0 napieciu wtérnym dobranym odpowiednio do napiecia znamionowego zastosowanego
dzwonka. Instalacja dzwonkowa bedzie zasilana z tablicy mieszkaniowej TM.
Ostatecznego doboru typu dzwonka dokona Inwestor na etapie wykonawstwa.
1.9 Instalacja telefoniczna

Dla umozliwienia wprowadzenia do mieszkan sygnatu operatora zewnetrznego
nalezy od puszki przytgczeniowej zabudowanej p/t w elewacji budynku utozy¢ p/t rure
elektroinstalacyjng ¢ 22mm do mieszkaniowej skrzynki teletechnicznej.
Instalacje telekomunikacyjng w budynku stanowig w szczegdélnosci:

» kanalizacja telekomunikacyjna budynku, rozumiana jako cigg elementéw ostonowych
umozliwiajgcych wprowadzenie kabli do budynku oraz ich rozprowadzenie w
budynku, w tym miedzy innymi przepustéw kablowych, rur instalacyjnych, szybow
instalacyjnych, koryt, duktéw i kanatéw instalacyjnych;

* telekomunikacyjne skrzynki mieszkaniowe, zlokalizowane w poblizu drzwi
wejsciowych do mieszkania, stuzgce w szczegolnosci umieszczeniu doprowadzonych
do nich zakonczen kabli, umieszczeniu urzgdzen aktywnych lub pasywnych oraz,

w razie potrzeby, z doprowadzeniem zasilania elektrycznego, a takze umozliwiajgce
dystrybucje sygnatu w mieszkaniu;

» Swiattowodowa infrastruktura telekomunikacyjna budynku, w tym kable
Swiattowodowe, wraz z osprzetem instalacyjnym i urzgdzeniami telekomunikacyjnymi;

* okablowanie wykonane z parowych kabli symetrycznych wraz z osprzetem
instalacyjnym i urzgdzeniami telekomunikacyjnymi;

* okablowanie wykonane z kabli wspotosiowych wraz z osprzetem instalacyjnym.

Prowadzenie instalacji telekomunikacyjnej i rozmieszczenie urzgdzen
telekomunikacyjnych w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami
w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego oddziatywania oraz zapewniaé
bezpieczenstwo osdb korzystajgcych z czesci wspdlinych budynku.

W instalacji telekomunikacyjnej nalezy zastosowac urzgdzenia ochrony przed
przepieciami, a gdy instalacja moze by¢ narazona na przetezenie — rowniez w urzgdzenia
ochrony przed przetezeniami, natomiast elementy instalacji wyprowadzone ponad dach



nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez instalacje piorunochronng lub bezposrednio
uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronne;j.
Gtoéwne ciggi instalacji powinny by¢ prowadzone poza mieszkaniami oraz innymi
pomieszczeniami, ktérych sposob uzytkowania moze spowodowacé przerwy lub zaktécenia
przekazywanego sygnatu.
W dostepnych dla ludzi miejscach, w ktérych znajdujg sie zakohnczenia witdkien
Swiattowodowych, powinno by¢ umieszczone, w widocznym miejscu, odpowiednie
oznakowanie ostrzegajgce przed niewidzialnym promieniowaniem optycznym.
Uwaga: doprowadzenie kabla telefonicznego do budynku bedzie przedmiotem odrebnego
opracowania. Przytgcza Operatorzy wykonujg na wiasny koszt.
1.10 Instalacje elektryczne ogrzewania
Ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej kazdego mieszkania bedzie
realizowane gazowym kottem co. Dodatkowo zasobnik cwu zostanie wyposazony w grzatke
elektryczng. Zasilanie urzgdzen technologii wykona¢ zgodnie z projektem branzy sanitarnej
oraz dokumentacjg techniczno - ruchowg urzadzeh. Przewody sterujgce nalezy dobraé
odpowiednio do przyjetego systemu sterowania.
1.1 Instalacja gniazd wtykowych
Przewidziano wykonanie instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych.
Instalacja gniazd wtykowych obejmuje gniazda wtykowe podwdijne, n/t - w/t instalowane
na wys. 0,3 m (w kuchni i tazience na wys. 1,1 + 1,4 m). Wszystkie gniazda muszg byc¢
wyposazone w styk ochronny. W miejscach wilgotnych (fazience, przy zlewozmywaku
w kuchni itp.) nalezy stosowac osprzet szczelny.
W pomieszczeniach kuchni przy zlewozmywakach, kuchenkach itp. nalezy stosowac
osprzet szczelny o stopniu ochrony min. IP 44. Osobny obwdd nalezy doprowadzié¢ do
tazienki zakanczajgc go gniazdem szczelnym 16 A, do kuchni dla zasilania kuchenki oraz
dla zasilania zmywarki. Gniazda podwdjne oraz zestawy gniazd montowa¢ w ramkach
wielokrotnych. Gniazda montowane po przeciwlegtych stronach tej samej sciany nalezy
przesung¢ wzgledem siebie w pionie lub poziomie o min. 10 cm.
Instalacja gniazd wtykowych bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu HDXZo,
HDXpzo 450/750 V min. klasy Eca. Odlegto$¢ gniazd od rur i urzadzen instalacji
sanitarnych musi wynosi¢ co najmniej 0,6 m.
1.12 Instalacja oswietlenia podstawowego
Oswietlenie obejmuje oprawy zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie
z rzutami i zostato zaprojektowane zgodnie z normg PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie.
Oswietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Oprawy dobrano przy
wspotczynniku zmniejszenia 0,8
oraz wspoétczynnikach odbicia Swiatfa:
« sufit -0,5,
e Sciany — 0,6,
* podtoga - 0,2.
Sterowanie oswietleniem pomieszczen mieszkalnych bedzie odbywato sie lokalnie
tacznikami. £gczniki montowane po przeciwlegtych stronach tej samej Sciany nalezy
przesung¢ wzgledem siebie w pionie lub poziomie o min. 10 cm.
Instalacja oswietleniowa mieszkan bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu
HDXzZo, HDXpzo 450/750 V oraz kablami typu N2XY 0,6/1 kV min. klasy Eca.



Ostatecznego doboru typu zainstalowanych opraw dokona inwestor na etapie
wykonawstwa, stosownie do typu zastosowanego sufitu oraz aranzacji wnetrz.
1.13 Instalacja fotowoltaiczna
Na dachu kazdego budynku, dla kazdego mieszkania, planuje sie zabudowe paneli

fotowoltaicznych o mocy min. 300 Wp kazdy montowanych na stelazu aluminiowym.
Proponuje sie zabudowe paneli monokrystalicznych o tgcznej mocy ok. 1,5 kWp dla kazdego
mieszkania. Ostateczng moc zainstalowanych paneli nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa
z ich dostawca. Prowadzenie instalacji od mikroinwerterow do paneli PV w krytym korycie
perforowanym. Zabudowaé¢ mikroinwertery przystosowane do wspotpracy z siecig
dystrybucyjng. Parametry mikroinwerteréw dobra¢ do parametréw zastosowanych paneli.
Inwerter. Zabezpieczenia dobrac stosownie do wymogdéw DTR urzadzen. Instalacje
fotowoltaiczng objg¢ ochrong odgromowa. Konstrukcje paneli potgczyé szyng wyréwnania
potencjatu. Energia wyprodukowana bedzie wykorzystywana na potrzeby biezgce bez
mozliwosci magazynowania energii. Energia elektryczna wyprodukowana za pomocg
instalacji fotowoltaicznej bedzie oddawana do sieci energetycznej. Zakres robét obejmuje
wykonanie:

* instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,

* montazu i potgczenia modutdw fotowoltaicznych,

* potaczenia z instalacjg elektryczna,

* ochrony przed porazeh prgdem elektrycznym,

» ochrony przepieciowej i odgromowe;j.
Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych.
Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym. Moduty fotowoltaiczne o mocy
ok. 300 Wp muszg spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich certyfikacjg i gwarancja.
Dopuszcza sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o innej mocy
nominalnej z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych modutéw PV nie mogg byc¢
gorsze, niz parametry modutdéw okreslonych w niniejszym projekcie.
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano mikroinwertery montowane na
zewnatrz obiektu. Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) automatycznie
synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD).
Po zaniku napiecia OSD inwerter przejdzie automatycznie w stan uspienia az do momentu
powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD odbywac sie bedzie
zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe"). Inwerter posiada
wiasne uktady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wtasciwych parametrow
energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napigcia na wytgczong
sie¢. Przy mikroinwerterach zabudowa¢ roztgcznik strony statoprgdowej DC na czas serwisu
i ograniczniki przepiec klasy Il.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna dla kazdego mieszkania sktadac sie bedzie z 5 szt.
modutéw monokrystalicznycho mocy 300 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,on-grid".
Projektowany system bedzie wyprodukowang energie zuzywat na potrzeby wtasne kazdego
lokalu, a nadmiar energii bedzie oddawat do sieci energetyki zawodowej. Projektowana
instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytaczong do sieci
elektroenergetyczne;j.
Moduty PV i mikroinwertery zostang zabezpieczone po stronie prgdu statego za pomoca
roztgcznikdéw DC oraz ochronnikdéw przepieciowych. Po stronie AC instalacja fotowoltaiczna
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zabezpieczona bedzie za pomocg wytacznikdw instalacyjnych i wytgcznikow
réznicowopradowych.

Panele fotowoltaiczne na dachu powinny by¢ chronione przed bezposrednim uderzeniem
pioruna za pomocg zwodow pionowych odsunietych przy zachowaniu kata ostonowego i
bezpiecznego odstepu izolacyjnego dla IV klasy ochrony odgromowej. Nalezy zastosowac
system zwodow izolowanych. Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji odgromowej
nalezy umiesci¢ informacje ,Podczas burzy zabrania sie przebywania w odlegto$ci mniejszej
niz 3 m od elementow instalacji odgromowe;j".

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne
oraz przepiecia fgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw instalacji
PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujgce;j
instalacje DC i AC. Na dachu wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze tgczgce poszczegolne
konstrukcje wsporcze paneli z gtdwng szyng wyréwnawczg instalacji PV w rozdzielni
elektryczne;.

Inwerter pracuje w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg on funkgcji regulacji
czestotliwosci, dzieki ktérej mozna dopasowaé wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej
przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wytgczy go. Po wytgczeniu uktad inwertera
powraca do normalnego stanu po zaniku zasilania. System czeka na powrét napiecia sieci
do okreslonego zakresu przed probg ponownej synchronizacji. W razie wystgpienia
pojedynczej wyspy odigczenie skutkowatoby catkowitym zanikiem mocy, a ponowna
synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrécenia przytgczenia do sieci.

Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci.
Inwerter synchronizuje sie z siecig sprawdzajgc kréotkimi impulsami probnymi faze,

a nastepnie ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania. Interfejs inwertera
wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny, lub zdalny
0s6b postronnych. Kazdy mikroinwerter posiada zabezpieczenia ktére badajg sie¢

w zakresie zwarc i przecigzen. Mikroinwerter wyposazony jest w automatyke
uniemozliwiajgcg prace wyspowa. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczenh
odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krotkg zwtokg czasowg ponizej 0,2 s. Moduty PV
nalezy tgczy¢ szeregowo w fancuchy za pomocg przewodow dostarczonych wraz z
modutami PV.

Do podtgczenia modutéw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do
jednego tancucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w standardzie MC i kabel solarny o
przekroju min. 4 mm?. Nadmiary ww. przewoddw nalezy przymocowaé do konstrukciji za
pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Przewody solarne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odpornosc na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwéjng
izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

W celu zasilenia urzgdzeh zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutéw
PV do mikroinwertera, wykonane zostang trasy kablowe. W przypadku przechodzenia
kablami DC pomiedzy rzedami modutéw kable nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych
odpornych na dziatanie promieniowania UV. Wszystkie przejscia przez $ciany oddzielenia
pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang masg ognioodporng o takiej same;j
wytrzymatosci ogniowe.
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Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na systemowej konstrukcji montazowej
aluminiowej. System montazowy sktada sie z ksztattownikow aluminiowych wykonanych ze
stopu aluminium. Wszystkie profile wykonane sg metodg ttoczenia, powierzchnie profili
lakierowane wg palety RAL na kolor dostosowany do koloru pokrycia dachowego. Otwory
przejsciowe do Srub i wkretow powinny odpowiadaé wykonaniu $redniodoktadnemu wg PN-
EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretéow, powinny odpowiada¢ wykonaniu
Sredniodoktadnemu wg PN 87/M-82068. Moduty PV nalezy montowaé na dachu do lekkiej
konstrukcji systemowej przekazujgcej obcigzenia na konstrukcje dachu w uktadzie typowym.
Zaprojektowane mocowania modutéw PV na dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe
stanowigce ruszt dla modutéw PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskoéw wzgledem
dostepnej powierzchni dachu oraz optymalizacje obcigzenia konstrukcji wiezby dachowe.
Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby podczas montazu unikng¢ uszkodzenia poszycia
dachowego. Producent okresla wymagang liczbe uchwytéw na 1 m? oraz maksymalny
rozstaw miedzy wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do uchwytow
mocowane sg prowadnice. Moduty PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za pomocg
specjalnych uchwytow. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymac dziatanie sit jakie bedg
wystepowac w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przenies¢ te sity na struktury dachu.
Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia $niegiem, wptywem
ci$nienia wiatru oraz wagg modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajgce
konstrukcje wsporczg pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktéry podwiewa pod moduty PV i
konstrukcje. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo - gasniczych, w tym:

a) wyposazenie kazdego lokalu w gtowny wylacznik pradu, odcinajgcy doptyw
pradu
do wszystkich obwoddw ktory w odniesieniu do urzgdzenia fotowoltaicznego
powinien uruchamia¢ kontrolowane odtgczenie napiecia,

b) plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na
rzucie obiektu budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w
szczegolnosci:

e usytuowania urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie

budowlanym

lub terenie, w tym oznaczenie:

— obszaru wystepowania modutéw PV,

— przebiegu tras oprzewodowania prgdu statego (postronnie DC) oraz
przemiennego
jak réwniez ewentualnych ognioodpornych obuddw lub oston projektowanych
na tym oprzewodowaniu,

— lokalizacji falownikéw PV oraz miejsc usytuowania elementu uruchamiajgcego

np. kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika,
— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,
— wskazanie oso6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego
opracowania.
C) oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg
PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-712:
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Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania, informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej.

o

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢é umieszczona:
* W miejscu przytgczenia instalacji PV,

* przy liczniku,

e przy gtdbwnym wytgczniku zasilania.
Trasy kablowe powinny zostaé odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie
napiecie DC w ciggu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”.
Instalacja fotowoltaiczna strony AC objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obuddw i oston
rozdzielnic i osprzetu. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako
samoczynne wytgczenie zasilania w czasie t < 0,4 s realizowane przez wytgczniki
instalacyjne nadmiarowo-pragdowe.
Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czesciowo odbiorowi robdét zanikajgcych
i ulegajgcym zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i
oceny wizualne;.
Na podstawie wynikow badan i kontroli, nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty
nalezy uzna¢ zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1990
i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z normg i przedstawic je do ponownego odbioru. Wszystkie kontrole, badania i korekty
powinny by¢ udokumentowane. W szczegolnosci powinny by¢ sprawdzone:

* odchyiki geometryczne uktadu,

* jakos¢ materiatéw i spoin,

* stan elementdow konstrukcji i powtok ochronnych,

» stan i kompletno$¢ potgczen.
Dla zapewnienia jakosci wykonanych rob6t montazowych w trakcie ich realizacji nalezy
wykonac czesciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo -
aluminiowej. Protokot odbioru konstrukcji stalowo - aluminiowej w wytworni wraz
z oswiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych i odbioru
koncowego zostaty usuniete. Protokdt dotyczy kompletnosci elementéw, prostoliniowosci,
ptaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego, zabezpieczenia
antykorozyjnego. Odpowiednie czesciowe protokoty konstrukcji dotyczgce posadowienia
konstrukcji, prawidtowosci uktadu geometrycznego elementow oraz doktadnosci zestawienia
konstrukcji wsporczej, stanu i kompletnosci potgczeh, uzupetnienia zabezpieczenia
antykorozyjnego. Protokét odbioru koricowego sporzgdzony z udziatem stron procesu
budowlanego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 1990.
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Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzgdzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Nalezy zachowa¢ wszystkie
dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne. Wszystkie materiaty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i
aprobat technicznych. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty
montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat. Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji
mogg wymagac przedstawienia stosownych dokumentow, badan potwierdzajgcych
spetnienie przez wyroby deklarowanych parametréw.
Na etapie projektowania inwestycji nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dla konstrukcji
dachu z uwagi na montaz systemu mocujgcego oraz modutéw fotowoltaicznych na dachu
budynku. Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ prowadzone przez osoby i firmy
uprawnione zgodnie przepisami szczegotowymi wymienionymi w niniejszym projekcie,
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw
instalowanych urzgdzen. Zastosowane materiaty, aparaty i urzgdzenia winny posiadac
wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
1.14 Osprzet
We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet melaminowy zwykty. Gniazda
wtykowe stosowac¢ ze stykiem ochronnym oraz przestong stykow. W pomieszczeniach
wilgotnych stosowac¢ osprzet szczelny. Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosci 0,3 [m] +
1,4 [m]. Laczniki instalowaé na wysokosci 1,2 [m]. Odlegtos¢ tgcznikdw i gniazd wtykowych
od grzejnikow i rur instalacji sanitarnych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 [m]. Typ
zastosowanego osprzetu nalezy uzgodnié z inwestorem na etapie wykonawstwa.
1.15 Przewody
Sposob wykonania instalacji odbiorczych przyjeto zgodnie z rozwigzaniami instalacji
elektrycznych obowigzujgcymi w technologii tradycyjnej. Nalezy stosowac kable typu N2XH /
N2XY 0,6/1 kV min. klasy CPR Eca przekrojach 1; 1,5, 2,5, 4, 6 i 10 [mm?] oraz przewodow
kabelkowych typu HDXzo, HDXpzo 450/750V min. klasy CPR Eca o przekrojach 1; 1,51 2,5
[mm?] z wydzielong zytg PE, prowadzonych pod tynkiem, w tynku, w korytkach, na
uchwytach, w Scianach kartonowo-gipsowych oraz w rurkach elektroinstalacyjnych.
Przewody prowadzi¢ rownolegle do powierzchni scian i sufitow.
W miejscach, w ktorych przewody narazone sg na uszkodzenie nalezy prowadzic je
w przepustach z rur RVS lub stalowych.
Przejscia przewodéw przez strefy o réznej odpornosci ogniowej nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢, aby zachowac¢ odpornos$¢ ogniowg pomieszczenh oraz zapewnic brak
mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia.
1.16 Zabezpieczenie przeciwpozarowe w zakresie instalacji elektrycznych
« wszystkie przepusty instalacyjne przechodzace przez Sciany i stropy oddzielenia
p.poz. nalezy uszczelni¢c masami peczniejgcymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej
niz odpornos¢ ogniowa elementéw budowlanych,
* przepusty przez Sciany zewnetrzne budynku ponizej poziomu terenu zabezpieczyé
przed mozliwoscig wnikania gazow palnych do wnetrza budynku,
* mieszkania wyposazy¢ w autonomiczne czujki pozaru, pomieszczenia z kottem c.o.
w autonomiczng czujke tlenku wegla.
1.17 Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia
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Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 zastosowano ochrone
przeciwporazeniowg podstawowg i przy uszkodzeniu. W budynkach, dla instalaciji
odbiorczych, zastosowano uktad sieciowy TN-S z przewodem ochronnym PE oddzielonym
od przewodu neutralnego N. Przewodéw PE nie nalezy przerywac tgcznikami i
zabezpieczeniami. W budynkach nalezy poprowadzi¢ przewdd wyréwnawczy
z linki miedzianej o przekroju dobranym dla rozdzielnicy gtéwnej lub szyne wyrownawczg
z ptaskownika Fe/Zn 25%4 [mm] (pozostawia sie to do decyzji wykonawcy w porozumieniu
z inwestorem). Przy kazdej tablicy mieszkaniowej nalezy zabudowac zacisk uziemiajgcy. Do
przewodu wyrdwnawczego nalezy podtgczy¢ uziemienie budynku, elementy konstrukcyjne
budynku, gtdéwne instalacji wodno-kanalizacyjnej, gazowej i centralnego ogrzewania
(wodomierz zbocznikowac) oraz konstrukcje rozdzielnicy. Ponadto nalezy wykonac lokalne
pofgczenia wyrdwnawcze tgczace wszystkie czesci przewodzgce obce (rury wodociggowe,
armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd wtykowych.
Jako ochrone podstawowg zastosowano izolacje podstawowa, obudowy urzgdzen
elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP 2X oraz, jako srodek uzupetniajgcy wytgcznik
ochronny réznicowo - prgdowy na prad zadziatania 30 [mA]. Jako ochrone przy uszkodzeniu
zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania realizowane na bazie wytgcznikow
nadprgdowych, a takze wspomnianego juz wytgcznika réznicowo - pragdowego.

1.18 Instalacja lokalnych potaczen wyréwnawczych

W lokalach mieszkalnych nalezy wykona¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze
przewodem F07 4 [mm?] tgczgce wszystkie czesci przewodzace obce (rury wodociggowe,
armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd wtykowych
(potaczenia dokonaé w rozdzielnicach).

1.19 Ochrona odgromowa. Uziom

Dla budynkéw przyjeto IV poziom ochrony. Zgodnie z normg PN-EN 62305, dla IV
stopnia ochrony oko siatki zwodu ma wymiar 20 [m] x 20 [m], $rednia odlegto$¢é miedzy
przewodami odprowadzajgcymi powinna wynosic¢ 20 [m]. Przewody odprowadzajgce nalezy
rozmiesci¢ réwnomiernie na obwodzie obiektu, przy czym odchylenie od réwnomiernego
rozmieszczenia nie powinno przekracza¢ 20%. Zaleca sie dostosowanie odstepéw miedzy
przewodami do podziatki budowlanej obiektu oraz do wymiaréw oka siatki zwodow
poziomych. Jako przewody odprowadzajgce nalezy wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany
Fe/Zn &8 [mm] prowadzony w rurze odgromowej.

Na dachu nalezy wykona¢ zwdd poziomy niski z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn
@8 [mm] na wspornikach. Ponadto do zwodu nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe
czesci dachu za pomocg ztgcz. Wszystkie potgczenia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Urzadzenia technologiczne na dachu (antena) powinny by¢ chronione
przed bezposrednim uderzeniem pioruna za pomocg zwoddw pionowych izolowanych o
wysokosci dobranej do wysokosci poszczegdélnych urzgdzen przy zachowaniu kata
ostonowego 45° i bezpiecznego odstepu izolacyjnego 0,45 [m]. Nalezy zastosowac
system zwodow izolowanych.

W miejscach zaznaczonych na rzucie nalezy sprowadzi¢ z dachu przewody
odprowadzajgce do zaciskow probierczych. Jako przewody odprowadzajgce nalezy
zastosowac drut stalowy ocynkowany Fe/Zn &8 [mm] prowadzony w odgromowych rurach
elektroinstalacyjnych z niepalnego materiatu. Przewody odprowadzajgce nalezy
prowadzi¢ pod tynkiem. Zaciski probiercze, montowane na wysoko$ci 1,5 [m] od ziemi,
nalezy umiesci¢ w zamykanych na klucz skrzynkach wbudowanych w elewacje budynku.
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Od zacisku probierczego do uziemienia fundamentowego nalezy utozy¢ bednarke stalowg
ocynkowang Fe/Zn 25x4 [mm]. Bednarke nalezy utozy¢ w rurze lub rurach z materiatu
nieprzewodzgcego zgodnej z normg PN-EN 62305.

Rezystancja uziemienia uziomu odgromowego nie moze przekracza¢ 10 Q. Po
zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewodoéw uziomowych

i wartosci rezystancji uziemienia.

Jako wspadlne uziemienie ochronne i odgromowe projektowanych budynkéw nalezy
wykonac uziom fundamentowy. Uziom fundamentowy nalezy wykonac jako zamkniety
pierscien umieszczajgc go w fundamentach scian zewnetrznych budynku oraz

w fundamentach scian wewnetrznych lub ptycie fundamentowej, tak aby rozmiar oczek
uziomu nie przekraczat 20x20 [m]. Do wykonania uziomu fundamentowego sztucznego
nalezy stosowac ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm)]. Przewody uziemiajgce,
taczgce uziom z gtdbwng szyng uziemiajgcg powinny by¢ wykonane co najmniej

z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 30x4 [mm] natomiast przewody odprowadzajgce od
zaciskow probierczych instalacji odgromowej powinny by¢ wykonane co najmnie;j

z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 25x4 [mm], gdyz nie sg one chronione przed korozjg
przez fundament. Elementy uziomu prowadzone w ziemi wykonac z ptaskownika
miedziowanego Fe/Cu 30x4 [mm] Uziom fundamentowy w fundamencie nieuzbrojonym
nalezy umiescic tak, aby ze wszystkich stron byt otoczony warstwg betonu o grubosci co
najmniej 5 [cm]. Zapewnia to bariere ochronng stali przed korozjg i prawie nieograniczong
trwato$¢. Przy wykonywaniu uziomu z ptaskownika, powinien by¢ on utozony ,na sztorc”,
to znaczy pionowo diuzszym bokiem przekroju. Ptaskownik lub pret nalezy umieszczac

w specjalnych uchwytach, wbitych lub ustawionych na podtozu, zabezpieczajgcych
elementy uziomu przed przesunieciem w momencie zalewania fundamentu betonem.
Zaleca sie stosowac uchwyty w odstepach najwyzej co 2 [m] oraz przy zatomach linii.
Rodzaj stosowanych uchwytow i ich liczba (odstepy miedzy nimi) zalezg od rodzaju
gruntu (w gruntach niezbyt spoistych nalezy stosowac¢ mniejsze odlegtosci miedzy
uchwytami, aby przy zalewaniu betonem nie pogrgzaty sie one w grunt i zachowana byta
odlegtos¢ 5 [cm] uziomu od gruntu).

Przewody stuzgce do potgczenia uziomu fundamentowego z gtéwng szyng uziemiajaca,
muszg by¢ wprowadzone do wnetrza pomieszczenia. Od miejsca wyjscia z podtogi lub
Sciany do pomieszczenia, powinny mie¢ dtugos¢ co najmniej 150 [cm]. W miejscach
wyprowadzenia ze sciany lub podtogi powinny by¢ one dodatkowo chronione przed
korozjg mimo, ze dopuszcza sie wykonywanie ich wytgcznie (minimalnie) ze stali
ocynkowanej. Zaleca sie specjalne znakowanie przewoddw uziemiajgcych w czasie fazy
budowlanej (np. przez zatozenie izolacji lub oznakowan barwnych), aby uchroni¢ je przed
zniszczeniem w czasie wykonywania budynku.

Elementy uziomow zatopionych w betonie mogag by¢ fgczone ztgczkami sSrubowymi lub
przez spawanie lub zgrzewanie. Jezeli fundament, w ktérym jest uktadany uziom ma
szczeling dylatacyjng to konnce uziomu dochodzgcego do szczeliny nalezy wyprowadzi¢
ze sciany do wnetrza budynku i potgczy¢ je elastycznymi mostkami dylatacyjnymi. Mostek
dylatacyjny powinien znajdowac sie w miejscu dostepnym dla kontroli. Wykonanie takiego
mostka na zewnatrz budynku jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy umieszczenie jego
wewnatrz budynku napotyka na duze trudnosci. Wyprowadzone ze sciany (betonu) konce
uziomu oraz mostek dylatacyjny nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie
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powtokami antykorozyjnymi, np. takimi jak sie stosuje przy poprowadzeniu przewodu
uziomowego do gruntu.
Uziom fundamentowy w fundamencie zbrojonym nalezy wykonaé¢ umieszczajgc
ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm] w najnizszej warstwie zbrojenia. Nalezy
przymocowac go drutem wigzatkowym do zbrojenia w odstepach co najwyzej 2 [m].
Podobnie jak w fundamencie nieuzbrojonym, nalezy zapewni¢ doktadne ,otulenie’ uziomu
warstwg betonu. Z uziemieniem nalezy potaczy¢ zbrojenie wszystkich stupow
konstrukcyjnych.
Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggto$ci przewodow
uziomowych i warto$ci rezystancji uziemienia. W przypadku negatywnego wyniku
pomiaréw rezystancji uziemienia nalezy rozbudowaé uziemienie o uziom otokowy lub
pionowy, stosujgc prety miedziowane, promieniowy potgczony z uziemieniem
fundamentowym w skrzynkach probierczych.
Uziomy pionowe nalezy pogrgzac¢ w gruncie, w taki sposéb, aby ich najnizsza czesc¢ byta
umieszczona gtebokosci nie mniejszej niz 3 [m], a najwyzsza nie mniej niz 0,5 [m], pod
powierzchnig ziemi. Bednarke stalowg ocynkowang Fe/Zn 30x4 [mm] nalezy uktadac
w wykopie na gtebokos$ci nie mniejszej niz 0,8 [m] w odlegtosci nie mniejszej niz 1 [m] od
budynku. Rowy, w ktérych uktada sie uziomy nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim
kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu.
Przy wejsciach do budynku bednarke nalezy uktada¢ na gtebokosci 2 [m]. Uziom poziomy
w ziemi nalezy utozy¢ ponizej granicy zamarzania gruntu. Nalezy ograniczy¢ do minimum
przebieganie trasy uziomu nad warstwami nie przepuszczajgcymi wody opadowej
i w poblizu urzadzen wysuszajgcych grunt.
Odlegtosé pograzonych w gruncie uziomdéw pionowych oraz utozonych uzioméw
poziomych powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 [m] od wej$¢ do budynkéw, przejs¢ dla
pieszych lub metalowych ogrodzen. Nalezy zachowa¢ odlegto$¢ elementéw uziomu od
kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych nie mniejszg niz 1 [m]. Jezeli
zachowanie wymaganych odstepéw jest niemozliwe, nalezy w miejscach zblizenia utozyc¢
przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 [mm] tak, aby
najmniejsza odlegtos¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody
nie przekraczata 1 [m].
1.20 Ochrona przeciwprzepieciowa

W budynkach nalezy zastosowa¢ dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowa
instalacji zasilajgcych niskiego napiecia. W tablicach mieszkaniowych nalezy zainstalowac
ograniczniki przepie¢ typu ‘1+2’. Urzgdzenia wrazliwe, zaleca sie ochroni¢ ogranicznikami
przepiec¢ typu ‘3’
1.21 Uwagi koncowe

* Catosc¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
obowigzujgcymi normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

*  Wszystkie roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty
ziemne w poblizu istniejgcych kabli elektroenergetycznych wykonywac przy
wytgczonym napieciu.

* O terminie przystgpienia do wykonywania robo6t powiadomié wszystkich uzytkownikéw
(whascicieli) obcych sieci i urzgdzen znajdujgcych sie w zasiegu prowadzonych robot
i z nimi zlokalizowa¢ w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia robot
oraz nadzér nad ich przebiegiem.
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2.2

Po zakohczeniu robét, przed zgtoszeniem do odbioru kohcowego, nalezy wykonaé
pomiary pomontazowe oraz przeprowadzi¢ préby montazowe.

INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE ZEWNETRZNE (SPOSOB POWIAZANIA
INSTALACJI | URZADZEN BUDOWLANYCH OBIEKTU BUDOWLANEGO
Z SIECIAMI ZEWNETRZNYMI)

Podstawa opracowania
Podstawg opracowania niniejszego projektu sg:
Zlecenie inwestora.
Techniczne warunki przytgczenia do sieci el-en.
Uzgodnienia miedzybranzowe.
Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjnej.
Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.
Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
z poézniejszymi zmianami w sprawie ogolnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny
pracy.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
i inne obowigzujgce normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.

Zasilanie budynku w energie elektryczng - przytacze
Przytaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej nastgpi w projektowanych

odrebnym opracowaniem zestawach ztgczowo-pomiarowych, zgodnie w warunkami
przytaczenia nr WP/002692/2025/001R03 z dnia 17.01.2025 r. Zestawy ztgczowo —
pomiarowe zostang zlokalizowane przy projektowanej odrebnym opracowaniem staciji
transformatorowej. Proponowane lokalizacje zestawéw ztgczowych pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu. Przytacze elektroenergetyczne — poza zakresem
opracowania.
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Istniejgce zagospodarowanie terenu
Teren objety zakresem opracowania jest uzbrojony w infrastrukture techniczna.

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania projektowanej inwestycji z istniejgcymi urzgdzeniami el-
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en nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Przez teren objety
zakresem opracowania przebiega napowietrzna linia $redniego napiecia. Przed
przystgpieniem do prac w odlegto$ci mniejszej niz 10 m od skrajnych przewodow linii
napowietrznych SN wykonawca musi uzgodni¢ bezpieczne metody pracy z wtascicielem linii.
Odlegtosci powyzsze dotyczg uzycia dzwignic liczac od najdalej wysunietej czesci maszyny
wraz z tadunkiem do skrajnego przewodu, jak rowniez dla prac wykonywanych w poblizu
naszych urzgdzen. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie naruszy¢
ustojéw / fundamentdéw stupdw linii napowietrzne;.

W mysl § 55. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19
marca 2003 r.) nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow

i materiatéw lub maszyn i urzgdzeh budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewodow,
mniejszej 10 m dla linii Sredniego napiecia. W czasie wykonywania robét budowlanych

z zastosowaniem zurawi lub urzgdzen zatadowczo - wytadowczych zachowuje sie ww.
odlegtoéci, mierzone do najdalej wysunietego punktu urzadzenia wraz z tadunkiem. Przy
wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn lub innych urzgdzen technicznych,
bezposrednio pod linig nalezy uzgodni¢ bezpieczne warunki pracy z jej uzytkownikiem.
Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére mogg zblizyé sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia. Montaz, eksploatacja i demontaz
rusztowan oraz ruchomych podestéw roboczych, usytuowanych w sgsiedztwie
napowietrznych linii elektroenergetycznych, sg dopuszczalne, jezeli linie znajdujg sie poza
strefg niebezpieczng. W innym przypadku, przed rozpoczeciem robot, napiecie w liniach
napowietrznych powinno by¢ wytgczone.

Nalezy zweryfikowaé rezystancje uziemienia i napiecie razenia dla istniejgcych stupdw linii
dla Uoz.

24 Wewnetrzne instalacje zasilajagce (WIZ)

Zgodnie z technicznymi warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,
zasilanie nalezy wykonac z projektowanych odrebnym opracowaniem zigczowo-
pomiarowych, zgodnie w warunkami przytaczenia nr WP/002692/2025/001R03 z dnia
17.01.2025 r. Zestawy ztgczowo — pomiarowe zostang zlokalizowane przy projektowane;j
odrebnym opracowaniem stacji transformatorowej. Proponowane lokalizacje zestawéw
ztgczowych pokazano na projekcie zagospodarowania terenu. Dla kazdego mieszkania
nalezy wykona¢ odrebng wewnetrzng instalacje zasilajgcg kablem YKXS / YAKXS 0,6/1 kV
wyprowadzonym z dedykowanego uktadu pomiarowego w rurze ostonowej ¢ 50 na
gtebokosci 0,7 m, pod drogg w rurze przepustowej ¢ 75 na gtebokosci 1,0 m. Kable
zakohczy¢ termokurczliwymi termokurczliwymi gtowicami kablowymi. Wprowadzenie kabla
do rury zabezpieczy¢ termokurczliwymi ksztattkami z klejem. Do budynkow kable
wprowadzi¢ poprzez roztgcznik w gazoszczelnym przepuscie. Catos¢ prac nalezy wykonac
przy wytgczonym napieciu zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2.5 Wewnetrzne linie zasilajgce oswietlenie terenu

Przy zasieku $mietnikowym zabudowaé szafke oswietleniowg z tworzywa
termoutwardzalnego odpornego na warunki zewnetrzne z zestawem gniazdowym ~3f i ~1f.
Szafke zasili¢ z dedykowanego uktadu pomiarowego kablem YKXS 4x16 mm? 0,6/1 kV
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w rurze ostonowej ¢ 50 na gtebokosci 0,7 m, pod drogg w rurze przepustowej ¢ 75 na
gtebokosci 1,0 m. Przewiduje sie obwdd oswietlenia terenu z latarniami LED, zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu. Zasilanie lamp nalezy wykonaé kablem YKXS 5x4 mm?
0,6/1 kV prowadzonymi na catej dtugosci w rurach ostonowych $32 mm na gtebokosci 0,7 m
oraz pod drogg w rurze przepustowej ¢75 mm na gtebokosci 1,0 m.
Jako stupy oswietleniowe nalezy zastosowacé stupy stalowe ocynkowane o wysokosci 5 m.
Stupy nalezy zabezpieczyé¢ elastomerem do wysokosci 0,50 m od ziemi. Na stupach nalezy
zabudowac oprawy parkowe z optykg uliczng LED 27W 4290Im 4000K. Stupy nalezy
posadowi¢ na betonowych fundamentach prefabrykowanych dedykowanych przez
producenta stupow. Fundamenty nalezy instalowac¢ w gruncie o no$nosci nie mniejszej niz
0,2 MPa. Przed montazem fundament nalezy zabezpieczy¢ roztworem abizolu. Na sruby
fundamentéw nalezy natozy¢ kapturki ostonowe. Montaz stupa nalezy wykonac¢
w szczegolnosci z wytycznymi producenta. W stupach nalezy zabudowacé ztgcza stupowe lub
tabliczki bezpiecznikowe. Lampy nalezy zasili¢ kablem YKXSZo 3x2,5 mm? 0,6/1 kV
zabezpieczajgc wktadkami bezpiecznikowymi gG 4 A. Sterowanie oswietleniem bedzie
odbywato sie za pomocg czujnika zmierzchowego z zegarem astronomicznym
zabudowanym w szafce o$wietleniowej. W kazdym stupie nalezy potgczy¢ przewodem typu
LgYZzo 16 mm? 450/750V zacisk uziemiajgcy stupa z przewodem PE linii kablowej. Dla
kazdego stupa wykonac¢ uziom. Wymagana rezystancja uziemienia R, < 30 Q. Catos¢ prac
wykonac przy wylgczonym napieciu zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2.6 Warunki wykonania linii kablowych
Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowac przebieg trasy

istniejacych i projektowanych linii kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujgcych
z nimi. Projektowane kable nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy
ukfadaniu kabli powinny by¢é zachowane srodki ostrozno$ci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanych linii oraz przestrzegane
zasady ochrony $rodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabla powinna
uniemozliwiac:

« tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

e przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.
Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez
producenta. Przy uktadaniu kabel mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla.
W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie
naprezen mechanicznych moggcych spowodowac uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktada¢
w ostonach. W szczegdlnosci nalezy ostaniac¢ kable utozone w ziemi pod drogami.
Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym nie wiekszym niz 30 [kV] bez oston
otaczajgcych:

* pod drogami z nawierzchnig rozbieralng,

* pod drogami zbiorczymi, lokalnymi dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod

warunkiem utozenia do trasy kablowej ostony otaczajgce;j.

W miejscach wyjscia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczyc, aby nie byly narazone
na uszkodzenie np. $cinanie i zgniatanie. Kabel nalezy uktada¢ w taki sposob, aby
w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozgdanych zjawisk w innych liniach
kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny sie stykac.
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Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

* sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

« sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytgczonymi do tego

samego odbiornika,

* elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,

» elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietleniowych.
Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable
te nie rezerwujg sie wzajemnie. Ostony otaczajgce kable jednozytowe oraz ich zamocowania
powinny by¢ wykonane z materiatu niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit
dynamicznych wystepujgcych przy zwarciach w danej linii.
Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita nhaciggu nie
wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla
i aby miejsca potgczen, tj. mufy i glowice nie byty narazone na naprezenia wzdtuzne.
W przypadku tgczenia innych kabli nalezy przy mufie zostawi¢ zapas wystarczajgcy do
skompensowania mozliwych przesunie¢ kabla. Kable o napieciu znamionowym do 1 [kV]
nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.
Kable nalezy tgczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy i glowice kablowe powinny by¢
dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do
warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu zainstalowania oraz ustalone;j
obcigzalnos$ci pradowej. Do tgczenia zyt kabli nalezy stosowac ztgczki gruboscienne
Z przegrodg. Projektowane kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci
w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 [m] oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i oston otaczajgcych.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta
jednoznaczna.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

* numer ewidencyjny linii,

* typ kabla,

e znak uzytkownika kabla,

* rok utozenia kabla.
Szczegdbtowg tresé opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z wtascicielem sieci.
W przypadku linii sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu
kabla. Trasa projektowanych linii kablowych utozonych w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci
i szerokoéci oznaczone folig o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napiecia. Grubosé
folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa
sztucznego, ktdre w temperaturze 20 [°C] ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%].
Krawedzie folii powinny wystawac co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedz utozonego
kabla. Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu linig falistg z zapasem 3 [%], jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie pisaku o grubosci
co najmniej 10 [cm]. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci co najmniej
10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwg piasku lub gruntu rodzimego i oznaczy¢ folig kablowa.
Folia kablowa powinna znajdowac sie nad utozonymi kablami na wysokosci nie mniejszej niz
25 [cm] i nie wiekszej niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujgcych
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sie powinny znajdowac sie na tej samej wysoko$ci. Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej
w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke nalezy zakopac¢ w dnie rowu
kablowego na gtebokosci co najmniej 10 [cm]. Gtebokos¢ utozenia projektowanych kabli
w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli, powinna
wynosi¢ co najmniej 70 [cm].
Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 [kV] bezposrednio w ziemi,

w dwdch lub wiecej warstwach. Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosic¢

co najmniej 15 [cm]. Kable nalezy uktada¢ poza cze$ciami drdg i ulic przeznaczonymi do
ruchu kotowego, w odlegtosci co najmniej 50 [cm] od jezdni i fundamentéw budynkow.

Dopuszcza sie uktadanie w czesciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w

ostonach otaczajgcych na gtebokosci co najmniej 100 [cm].
Dtugos¢ i ksztatt oston otaczajgcych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwiaé
wymiane ostonigetego kabla. Zaleca sie aby pod drogami kable nalezy uktada¢ w rurach
przepustowych. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od $rednicy

zewnetrznej kabla. Ostony otaczajgce powinny wystawac:

kraweznik lub krawedz jezdni na dtugosc¢ co najmniej 50 [cm] z kazdej strony,
réw odwadniajgcy lub nasyp drogi co najmniej 100 [cm] z kazdej strony.

Jezeli gtebokosci te nie moga by¢é zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzgdzen
podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabli na mniejszej gtebokosci, jednak na tym
odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajgca, tj. rurg ostonowg z tworzywa sztucznego

koloru niebieskiego dla linii nn. Kabel w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opieraé

sie o krawedz otwordéw. Przepusty powinny byé w tych miejscach zaslepione za pomocag
termokurczliwych palczatek uszczelniajgcych lub ksztattek uszczelniajgcych.
Przy uktadaniu projektowanych linii kablowych nalezy zachowac¢ ponizej wymienione
odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi nie nalezgcymi do tej samej linii

kablowe;j.
Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé [cm]

L.p. Charakterystyka kabli krzyzujgcych sig i zblizajgcych Elr(;;owa pozioma

skrzyzowaniu

przy zblizeniu

Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 [kV] z

kablami o tym samym napigciu znamionowym lub kablami 15 5
sygnalizacyjnymi
2. Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 mog3g sie
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykaé
3. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1[kV] z
kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 1 [kV] < 25
Un <30 [kV] 15
4. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 [kV] < Uy < 10
30 [kV] z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych
5. Kable r6znych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 30 [kV] 25
nie .
6. Kable z mufami innych kabli dopuszcza J?FSW p.
sie
7. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 50 50

30 [kV] z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodow odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane,
dopuszcza sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujgcych sie kabli

elektroenergetycznych utozony bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem

w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 50 [cm] w obie strony od skrzyzowania
ostong otaczajgca, a przy zblizeniu przegroda.
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W takim przypadku projektowang linie kablowg nalezy wprowadzi¢ w rure ostonowa,
natomiast na istniejgce kable nalezy zatozyé rury ostonowe dwudzielne. Srednice
wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od srednicy zewnetrznej kabla. Norma
dopuszcza stykanie sie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te
nie rezerwujg sie wzajemnie.

Przy uktadaniu projektowanych linii kablowych nalezy zachowac ponizej wymienione
odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen
podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ [cm]

l.p. Rodzaj urzgdzenia podziemnego - -
pionowa przy [pozioma przy

skrzyzowaniu _[zblizeniu

Rurociaggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 25 + Srednica |25 + $rednica
niepalnymi rurociagu rurociagu

uzgodni¢ z wiascicielem, ale nie

2. Rurociggi z gazami i cieczami palnymi miniej niz w l.p. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Ir(ue mogasie  boo
rzyzowaé
- . - . . . . nie mogg sie

4. C’)zesm podziemne linii napowietrznej (ustéj, podpora, odcigzka) krzyzowat 40
5 Sciany budynkdw i inne budowle, np. przyczotki, z wyjatkiem urzadzen |nie mogg sie 50

) wyszczegolnionychwl.p. 1,2, 3,4 krzyzowaé
6. Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowanh atmosferycznych wg PN-86/05003/01

Dopuszcza sie zmniejszenie w/w odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych. W takim przypadku projektowane kable utozone bezposrednio w ziemi
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci, co
najmniej po 50 [cm] w obie strony od miejsca skrzyzowania z urzgdzeniem podziemnym, za
pomoca rury ostonowej o srednicy wewnetrznej rury ostonowej dobranej do srednicy
zewnetrznej kabla. Ostony otaczajgce utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie
potgczone tak, aby nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie bylty zamulane. Do
tego celu nalezy zastosowac ztgczki wodoszczelne, zapewniajgce szczelnos¢ potgczen na
poziomie IP 67. W jednej ostonie otaczajgcej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych
oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytgczonych do tego samego
urzgdzenia — mogg one by¢ umieszczone w jednej ostonie otaczajgce;.
Srednica wewnetrzna ostony otaczajgcej powinna byé réwna co najmniej 1,5 krotne;
zewnetrznej srednicy kabla, jednak nie mniejsza niz 50 [mm]. W przypadku utozenia kilku
kabli w jednej ostonie otaczajgcej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz
trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych kabli. Gteboko$¢é umieszczenia oston
otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do gérnej ostony linii kablowej
powinna wynosi¢, co najmniej:

* 40 [cm] — przy uktadaniu kabli pod chodnikami,

« 100[cm] - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu

kotowego.

Dopuszcza sie zmniejszenie podanej gtebokosci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejgcych
budowli na trasie kabla lub przeszkoda, ktérej nie mozna usungé lub obejs¢ z zachowaniem
normatywnych odlegtosci.
Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do jego wnetrza. Kable niskiego
napiecia nalezy zakonczyc¢ termokurczliwymi palczatkami. Na zyty kabli nalezy zatozyc¢
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termokurczliwe oznaczniki faz. Do wykonania gtowic kablowych nalezy stosowac kohcowki
kablowe gruboécienne oraz szczelne.
2.7 Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim urzgdzen niskiego napiecia
zastosowano izolacje podstawowg, obudowy urzadzeh elektrycznych o stopniu ochrony co
najmniej IP2X. Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania realizowane na bazie wktadek bezpiecznikowych i wytgcznikdw
nadprgdowych.
Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:

* izolacje roboczg,

* samoczynne wytgczenie zasilania — ukfad sieciowy TN-C, TN-C-S,

* oston o stopniu ochrony wiekszym od IP 2X.

2.8 Uwagi koncowe

» Catosc robot nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz
obowigzujgcymi normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.

* Wszystkie roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty
ziemne w poblizu istniejgcych kabli elektroenergetycznych wykonywaé przy
wytgczonym napieciu.

* O terminie przystgpienia do wykonywania robét powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw
(wiascicieli) obcych sieci i urzadzen znajdujgcych sie w zasiegu prowadzonych robét
i z nimi zlokalizowa¢ w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia robot
oraz nadzér nad ich przebiegiem.

* Po zakohczeniu robét, przed zgtoszeniem do odbioru kohcowego, nalezy wykonaé
pomiary pomontazowe oraz przeprowadzi¢ proby montazowe
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